OKPYRKHO TAKMUNYEILE 13 MATEMATHURE
YUEHWKA CPEAILUX HIKOJIA, 11.02.2012.

IIpBu pa3spen, A kareropuja

Heka je K taura cumerpuuna oproneurpy H tpoyraa ABC y omHOCy Ha
cpenumre crpanurie BC. Ilokasatu na je AK mpeyHUK OMUCAHE KPYKHUIE
tpoyraa ABC.

3

Iatu cy nonuaomu p(x) = 23+ 22 +x+2 u q(r) = 23 —x+3. Ha au noctoju

eo 6poj m raro ma q(m) | p(m)?

3a cBako n € N Opoj x, HacTao je y3aCTONMHUM MIOTMUCUBAIHLEM KBaJIpPaTa
OpPBUX N NpUpOAHUX OpojeBa (HIp. x1o = 149162536496481100121144). Ilo-
Ka3aTu Oa TOCTOju OECKOHAYHO MHOTO MPUPOTHUX OpojeBa n, TAKBUX Oa
6poj T, HUje MOTIYH CTENeH MPUPOTHOr Opoja (mpuponan Opoj y je MOTIyH
CTEIlEeH aKO M CaMO aKO IOCTOje IPUPOIHU OpojeBu k > 1 u a, TakKO ma BaKuU
y = d¥).

Herka je ABCD xkouBekcaH ueTBOpoyrao koju uHuje Tpame3. Cumerpade
crpanuna AD u BC cerky ce y tauku P, a cumerpaJje crpanuna AB u
CD ceky ce y tauku (). YKoauko ce tTauke P u () Hamaze y yHyTPaIIBHOCTA
yeTrBopoyria ABCD u Baxku <APD = <BPC, morkasatu na je <AQB =
<CQD.

Ha cBakoj ox n > 4 kapruna ynucas je jeman on 6pojesa +1 nau —1. Ca ko-
JIVKO HajMame MUTamha MOKeMO Ca3HaTU IPOU3BOI CBUX OpoOjeBa 3alnCaHnX
Ha KapTUlilaMa, ako jeIHUM MUTamheM MOKEMO Ca3HATU BPETHOCT IPOU3BOIA
OpojeBa Ha TAYHO TPU MPOU3BOJLHO M3abpanHe Kapruie?

Bpewme 3a pan 180 munyTa.
Csaku 3amarak Bpeau 20 moeHa.



OKPYRKHO TAKMUNYEILE 13 MATEMATHURE
YUEHWKA CPEAILUX HIKOJIA, 11.02.2012.

Ilpyru pa3pen, A Kareropuja

Hahwu cBe peasine 6pojeBe a TakBe na HEjeTHAKOCT
4 3 2
" +axr’+ (a+3)z"+ar+1>0
BayKI 38 CBe peaJiHe Gpojese .

Heka je a € R, |a| > 1. Ilorasaru ma 3a cBe z € C Baxkn

JlorkazaTu ma ce KBaApaT NIPUPOITHOT Opoja HE MOMKE 3aBPIIaBATU Ca UCTUPH
UCTe HEeHyJIa nu@pe.

Ha crpamunama BC u AC tpoyraa ABC mate cy tauke D u E, pemow,
tako na Bayku AFE = BD. OsmauumMo ca M cpemumre crpanune AB, a ca
P npecek npasux AD u BE. Ilokaszatu na tauvkra () cumeTpuyHa Tavyru P
y onuocy Ha M nexm na cumerpasu yraa ACB.

Y moma Tabaume 100 x 100 cy ynucanu OpojeBu. Y CBakoj BPpCTU UMa dap
10 pasmmuuTux OpojeBa, aju y CBake TPU y3aCTOIHE BPCTE MMa HAjBUIIE
16 pazmuuuTux OpojeBa. Konuko ce HajBuie paznauuuTux OpoOjeBa MOKE
HaJIA3UTU y Tadaumu?

Bpewme 3a pan 180 munyTa.
Csaku 3amarak Bpeau 20 moeHa.



OKPYRKHO TAKMUNYEILE 13 MATEMATHURE
YUEHWKA CPEAILUX HIKOJIA, 11.02.2012.

Tpehu pa3pen, A kareropuja

1. Y ckyny peasHux OpojeBa PEIIUTU HEjeTHAUUHY

2% — 16

z2-3

(92041 — 243) . \/5" 2 — 125

<0.

2. Heka je n > 2 npupogan 0poj. /lokazaTu ma je BpeIHOCT NEeTEPMUHAHTE

1 2 3 e m—2 n—1 n
2 0 0 0 0 n—1
3 0 0 0 0 n—2
n—2 0 0 0 0 3
n—1 0 0 0 0 2
n n—1 n—2 --. 3 2 1

jemHaka KBaapaTy IeJor Opoja.
3. Hus {an}nen, je nepunucan ca ap=1mu
an+41 = (n2 +1) - an —n,
3a n>0. orkaszatu ma mocToju 4yjaaH HU3a Koju je nemuB ca 2011.

4. Hera je ABCDFEF xoHBEKCaH mMeCTOyrao TakaB na 3a cBaky Tauky M koja
je y paBHU TOT IIECTOYTJIa BaKu

MA?+ MC?*+ ME* = MB* + MD* + MF>.
Hoxrazatu na ce texumra TpoyrioBa ACE u BDF noknamnajy.

5. Hexka je n € N. Konuko ce HajBuUIlle HEMIPA3HUX MOACKYTIOBA MOYKE U3ABOJUTHA
13 CKyTa O M eJlIeMeHaTa TaKo JIa Cy CBaKa OBa WJU INC]YHKTHA WUJIU je jelaH
Ol ’BUX MOJACKYI APYTOr?

Bpewme 3a pan 180 munyTa.
Csaku 3amarak Bpeau 20 moeHa.



OKPYRKHO TAKMUNYEILE 13 MATEMATHURE
YUEHWKA CPEAILUX HIKOJIA, 11.02.2012.

YerBpTHu pa3pen, A kareropuja

Ilarte cy Taure A(1,3) u B(2,4). Oapemuru tauky C mHa mapabomu z = y?+1
3a Kojy Tpoyrao ABC mma HajMamy MOTyhy MOBPIIUHY.

Heka je f:[1,2] » R mudepennujabunua ¢pyurmuja u f(1) = 0. Komauru je
HajMamyu MOryhu Opoj pelema jenHaunHe

2. f(z) = f'(z)-sin2z?

a) Ilokaszatu ma He MOCTOje MPOCTU OPOjEBU P U ¢ TAKBU Aa je OPO]
2 2
p° 4+ 2012pq + q

IIOTIIYH KBaApaT.

6) Jlokazaru ma mocToju 6ECKOHAUHO MHOI'O TAPOBA Y3ajaMHO IIPOCTUX TPUPO-
nuux Opojesa (m,n), Tako ma je

m? + 2012mn + n?
IIOTIIYH KBa,ILpaT.

Heka je M ymyrpamma Tauka kBanparta ABCD. Herka cy A, By, C1, Dy
apyre tauke npeceka npasux AM, BM, CM, DM ca onucaHOM KPY:KHUAIIOM
kBaapara ABCD, pemom. Ilorazatu ma je

AlBl . OlDl = AlDl : BlOl.

Heka je m > 3 mpuponman 6poj. Hahw majmamwu mpuponam 6poj r(m) 3a
KOJU Ba:KU na ce 3a CBako pasbujame ckymna {1,2,...,7(m)} na 2 nomckyna
13 jemHOr Ol HBUX MOske m3abpartu m GpojeBa (me 06aABE3HO PA3IUYUNTUX )
T1,X2, ..., Ty 34 KOje BaKU

1+ 2o+ ... +Tm—1 = Typ-

Bpewme 3a pan 180 munyTa.
Csaku 3amarak Bpeau 20 moena.



OKPYKHO TARKMUNYEILE N3 MATEMATHWRE
YUEHWKA CPEAILUX HIKOJIA, 11.02.2012.

IIpBu pa3zpen, b kareropuja

Hera cy M, N u K cpemumra crpanuna AB, BC' u C'D TeTuBHOr YeTBOPO-
yraa ABCD, pemom. IlokazaTu mna BasKu

I<BMN = <CKN.

Heka je P(r) moamHOM ca IeIuM KOCQUIMjEHTUMA KOjU HPU IEJLEHY Ca
23 — 22 + x — 6 maje ocrarak x? — 7x + 3. Kosnuku je ocraTak mpu Jesbemy

nonuaoma P(x) ca x — 27
Y ckymy mpocTuX OpojeBa PENIUTU jeTHAUUHY

202 +1 =",

Heka je ABCD mnapanemorpaMm, a Z Tauka Ha OPOAy:KeTKy crpanumne BC
Tako ma Basku pacmnopen B — C — Z. Heka npaBa AZ ceue mpase BD u CD
y Taukama X u Y, pemoMm. Ako je myskuHa ny:xkum AZ jemHaka 6, a mysKuHA
ny:xu AY jennaka 3, onpemutu nysxuHy mysku AX.

Ha merkoMm TakMuuemny m3 MaTeMaTUKe OUJIO je b 3a1aTaka pa3anduTe TeKUHE,
IIa HUKOja MABa HUCY HOCHUJA UCTU Opoj OOmOBa, ajii je CBAKM HOCUO OpPOj
bomoBa kKoju je mpupoman 6poj. Ako ce 3a nBa ypalbena HajIakma 3aJaTKa
nobujano 10 6omoBa, a 3a nBa ypabena Hajreska 3agatka 18 0010Ba, KOJTUKO
bomoBa ce mobujaso 3a cBux b ypabenux 3amarara?

Bpewme 3a pan 180 munyTa.
Csaku 3amarak Bpeau 20 moeHa.



OKPYRKHO TAKMUNYEILE 13 MATEMATHURE
YUEHWKA CPEAILUX HIKOJIA, 11.02.2012.

Ilpyru pa3pen, b kareropuja

Y crymy peasHUX OpOjeBa pPEIIUTH HejeTHAYUYNHY

VA 4+ Te — 222 < 22 + 1.

Heka cy 6pojeBu a,b,¢c € R mo mapoBuma pasmuuutu u f(x) KBagpaTHU
TpuHOM, Tako na je f(a) =be, f(b) = ca, f(c) = ab. Ilokazatu na je

fla+b+c)=ab+bc+ ca.

Ila 11 moctoju npuponan 6poj n > 1 TakaB ma Cy mocienme YeTUupu nudpe
opoja 2012" jemmakxe 20127

Axo cumeTrpaJja yHyTpammer yria koa reMena A tpoyria ABC ceue onmcany
Kpy:kuUIY v Tavyku N, a crpanury BC' y tauku T, mora3atu na je

BN? = AN - TN.

Ha jemnom mackenbairy okymuio ce n>4 mymu. CBu cy ce cHabmeBam KO
UCTOT TPOJAaBIA, KOjU je y MOHYIM MMao KOCTUME y HEKOj on n + 2 Moryhe
0oje. Heke on Goja y monymu Ouse cy: Oesa, IpHa, IJaBa, 3€JEHA, KyTa,
upBeHa. Ha mackenbaay ce mcnocTaBUIIO:

e TauHo jemHa onx Goja {Oesa, mpHa} Ouia je 3aCTymJbeHa;
e TauHO nBe ox Goja {upua, miaBa, 3ejeHa} OGUIe Cy 3aCTYNILEHE;

e on1 6oja {6Gesa, mnasa, ;kyTa} 6uo je 3acrtymmeH mapas 6poj (Tj. wau
HUjeqHA O HUX, UM TAYHO MBE);

e on Goja {6exa, 3eneHa, upBeHa} Ouo je 3aCTyNJbeH mapaH Opoj.

IokazaTu na ce mory Hahu mBe ocobe Ha MackeHOady OOyUYeHe y KOCTUME
ucte 0oje.

Bpewme 3a pan 180 munyTa.
Csaku 3amarak Bpeau 20 moeHa.



OKPYKHO TARKMUNYEILE N3 MATEMATHWRE
YUEHWKA CPEAILUX HIKOJIA, 11.02.2012.

Tpehu pa3zpen, b kareropuja

—
Iloka3zaTu da 3a IIPOU3BOJLHE BEKTOPE 7, b 5 ? BaXxn

[(m?) x (?+7)]-(7+7):2?(7x?).

Y ckymy peaJHUX OpOjeBa PENIUTU CUCTEM jeTHAYUNHA

sinx-cos2y =

cosz-sin2y = 0.

Iloka3zaTu; ma ce kBagpaT IPUPOTHOT Opoja He MOKe 3aBPIIaBaTU Ca YEeTUDPU
UCTe HEeHyJIa nu@pe.

Y komBercHoM uerBOpoyray ABCD Baxu

AB? — BC? + AC? AB? — AD? + BD?

CD? - AD? + AC? CD? - BC? + BD?’
Hokazatu na je AB || CD.

Y moma Tabaume 100 x 100 cy ynucanu OpojeBu. Y CBakoj BPpCTU uMa dap
10 paszauuuTux O6pojeBa, ajau y cBake TPU y3aCTOIMHE BpCcTe uMa HajBuire 16
pa3zauuyutux OpojeBa. Kosmko HajBuUIle pa3amdyuTUX OpojeBa MO:Ke na ce
mabe y Tabaurum?

Bpewme 3a pan 180 munyTa.
Csaku 3amarak Bpeau 20 moeHa.



OKPYRKHO TAKMUNYEILE 13 MATEMATHURE
YUEHWKA CPEAILUX HIKOJIA, 11.02.2012.

UerBpTHu pa3spen, b kareropuja

Onpemuru Tauky Ha rpadury ¢ysrmuje y =z —In(zx+1) y Kojoj je Tanrenra
napaJieJHa ca IIPaBOM Koja mpoJiasu Kpo3 taure A(2,3) u B(—1,4).

Ila mu je ¢ymrmaja f: R — R medurucanma ca f(x) = sin(z?), 3a cse = € R,
nmepuoauyHa’

Y CcKymy mpupomgHUX OpojeBa PEIUTU jeTHAUYUHY

2% — 6Y = 2012.

Y omrpoyraom tpoyriay ABC taurka D je momHOo:kje Bucuue u3 temena C u
Basku AD = BC. Axko je L momnoxkje HopMaJje u3 [ HA BUCUHY U3 TEMEHA
A Tpoyrana ABC, norkazatu na je BL cumerpana yraa ABC.

Ha cBakoj onm 2011 kapruna ynucau je jeman on opojeBa +1 muum —1. Ca
KOJIMKO HajMame MUTamha MOYKEMO Cas3HATU MPOU3BOJ CBUX OpojeBa, ako je-
OHAM TATAHEM MOYKEMO Ca3HATU BPEAHOCT MPOM3BOAa OpoOjeBa Ha TAYHO
TPpU TPOU3BOJLHO M3abpane KapTuie?!

Bpewme 3a pan 180 munyTa.
Csaku 3amarak Bpeau 20 moenHa.



OKPYKHO TAKMUYEILE U3 MATEMATUKE
25.02.2012.

IIpBu pa3pem — A Kareropuja

Ha kparoBuma AC u BC jemmakokparkor tpoyraa ABC nmare cy
tauke M u N, pemom, tako na je CM + CN = AC. Jlokaszatu na
cpenumte nysxkm M N mpunana cpenmoj JIMHUJU TOT TPOYILJaa Koja
onrosapa crpanunu AB.

a) Koje ocrarke maje n? npu nenemy ca 5.
6) Hahwu cse nmpocre Gpojese p Takse na cy u 6pojesu p?+4u p?>+6
IPOCTU.

Onpenutu cBe 1ene OpojeBe x TaKO Aa BPEIHOCT M3Pa3a

33 —x2+12x+4
334+ 22 —15x—5

Oyme 1meo 6poj.

IlaTe cy Ttpu paznuuure taure y paBau H, S u T. Koucrpyucaru
rpoyrao ABC rako ma tauke H, S m T, pemom, Oymy mpeceru
omucane Kpy:kuuie k oko tpoyria ABC ca mponyskenuMma BUCHUHE,
cuMeTpaJjie yria M TeXRWUIIHE JUHUje u3 uctor tremena B. Jlucky-
TOBATU €r3UCTEHNN]Yy U OpOj pemema y 3aBUCHOCTU OJ TOJIOKA)A
naTux Tadakxal

Ha maxoBckoj tabau 4 X 3 nocraB/beHa cy 3 Oena ckakada U 3 IPHA
CKaKava Kao Ha HAPEITHO] CJIUIM JIEBO.

3aMeHUTH MecTa OeauM ¥ NOPHUM CEKakaduMa y3 HajMamu Opoj
nore3a (Tj. JOBECTU UX MO MO3UIMjE HA MPETXOTHO] CIUIU HECHO).
Crakauu ce kpehy kKao y maxy.

Bpewme 3a pan 180 muuyTa.
3amaTkre AeTabHO 0OPa3JIOKUTHA.



OKPYRKHO TAKMUNYEILE 13 MATEMATHURE
YUEHWKA CPEAILUX HIKOJIA, 25.02.2012.

Ilpyru pa3pen, A Kareropuja

Hahwu cBe peasime 6pojeBe x 3a KOje BayKU:

l1++vV14+2==x.

IlokazaTu ma y CBaKOM KOHBEKCHOM jeTaHAECTOYIJIY MOCTOj€e IBE AMjaroHaJe
KOje Cy mapaJieJiHe UM je yrao Koju o0pa3yjy mpaBe KojuMa MPUMIANA]y Te
noujaroHaJjie Mamu o1 H°.

Ilorazatu na 3a cBaku peaJian 0poj k > 1 Baku

2

(£ ar b cenon

Jlorazatu pa moBpmwmHA KOHBeEkcHOTr dyerBopovria ABCD nuje Beha on
p poy J
2(AB-CD + BC - DA). Y KakBUM 4eTBOPOYTJIOBUMA BasKU j€HAKOCT?

Hahwu cBe mpupoaue 6pojeBe z, ¥y, u 1 v TakBe 1a je

P4+ Ty=2% u Y+ Tr=2"

Bpewme 3a pan 180 munyTa.
Csaku 3amarak Bpeau 20 moeHa.



OKPYRKHO TAKMUNYEILE 13 MATEMATHURE
YUEHWKA CPEAILUX HIKOJIA, 25.02.2012.

Tpehu pa3pen, A kareropuja

1. Hahwu cBe mpupoare 6pojese n 3a Koje je mommuoM P(z) = 23" + 2?7 + 2" + 1
nemus nomuaomMoM Q(z) = 2° + 2% + . + 1.

2. Heka je n nmpuponan 6poj. Hahu BpennocT merepMuHanTe pena n

3200 0
2310 0
01 3 2 0
Dn=1y 0 2 3 0l
000 0 3

3. Koja on jemmaumna z2 + 9% + 22 = 2011 u 23 + y> + 23 = 2011 uma Bume
pemema y CKyIy Ieanx opojeBa’

4. Ha npony:xerry crpanune AC npeko temena C tpoyraa ABC (AB > AC)
narta je rauka Bj tako na Baxku AB = AB;. Cumerpana <BAC ceue npaBy
BC y raukm D. Kpyxuumna omucana oko tpoyriaa BiCD ceue Kpy:KHUAILY
onucany oko tpoyriaa ABC y tauku E, E # C. Jloka3aTu ma je TaHreHTa

KpYy:KHUIlE omnmcaHe Ooko Tpoyria BiCD y tauku FE mapaJseiana CTpaHUINA
AC.

5. 3a roje n € N je moryhe ¢opmuparu pemanujy npujaresmscrBa (peranuja
nprjaTe/rCTBA je CUMEeTPUYHA) HA CKYIy OJ N JbYIU, TAKO Ja CBAKU YOBEK
nMa TAYHO 3 MO3HAHUKA 7

Bpewme 3a pan 180 munyTa.
Csaku 3amarak Bpeau 20 moenHa.



MunucrapcTBo npocBere u cnopra Penyoimmuke Cpouje
IlpymTBo Mmarematuuapa Cpouje

OKPYKHO TAKMMNYEILE 13 MATEMATUKE
25.02.2012.

YerepTHu pa3pen — A kareropuja

Onpenutu cBe ¢pyukrmnuje f: R — R koje 3amoBospraBajy yciaoB

zf(y) —yf(z)
T —y

|f ()] <2011 <

3a cBe paznuuure .,y € R.

Heka je f:(0,00) = R orpanuuena u nudepennujabuina u HEKa 3a
cBako z € (0,00) Baskn f(x)- f'(z) > cosz. Hokazatu na lim f(x) e
Tr—r0o0

MIOCTOjU.

Y ckymy meaux OpojeBa PEIUTH jeTHAUNHY

2?02 — 2010 = 437912 4 491 + 2011y.

Heka cy R u r mOJynpevHUI OMUCAHE U YIUCAHE KPY/KHUILE TPOYTJIA
ABC, penom. Kpyxuauna k, m3nyTpa HOAUpyje ONMUCAHY KPY:KHUILY
y Tauku A, a cmnospa momupyje ymucany kpyskauny tpoyraa ABC.
Amnamoruo cy medpunucane ky u k.. Hera cy rq, 7y, e TOITyIpEUHUIN
KpyRHUNA K, kp, k., penom. IlokazaTu na Bakwm

R—r, R—rb+R—rc>ﬁ
r+dr,  r4+4ry  r4+4r. T dr

Ompemutu Kama ce NOCTU:KE jeTHAKOCT YV HPETXOMHO] HejeTHAKOCTH.

Onpenutu cBe mapose (m,n) mpupomHux OpojeBa, Tako ma je 3 <
n < m u TOCTOju Tabja AUMEH3Uja M X N TaKBa A& BaKU:

1° y cBako moJbe Tabje ynucaH je 1meo 0poj;

2° 30up OpojeBa y OuiI0 KOM KBaapatry 2 X 2 oBe Ttabje je Hera-
TUBAH;

3° 30up OpojeBa y OMiIO KOM KBaApaTy 3 X 3 oBe Tabie je mo3u-

THBaH.

Bpewme 3a pan 180 muuyTa.
3amaTre aeTabHO 0OPa3IOKUTHU.



MunucrapcTBo npocBere u cnopra Penyoimmuke Cpouje
IlpymTBo Mmarematuuapa Cpouje

ORPYKHO TAKMUYEILE U3 MATEMATURE
25.02.2012.

IIpBu pa3pen — b kareropuja

Heka cy AB u C'D napaJiesnie u Heka je F mpeceuyHa Tadyka IPaBUX
AD u BC. Ioka3zaru ma ce ommcaHe Kpy:kHuUIe tpoyriosa ABE u
CDE nomupyjy.

Axo 3a cse z € R\ {0, 1} Baxku f(z) +f<ﬁ> =z, onpenutu f(2).

Konuko pemema nma jemnauuHa
(3p+ ¢*)r = 2010

y CKyIy mpocTux OpojeBa?

Hexka je O cpemumre ny:xxu AB, a E mpousBosmbHa Tauka nyxku AB.
Heka C' u D npunanajy kpyskuaunu Han npeuynaukoM AB, Tako ma cy
00e ca ucre crpane npase AB u Baxu <AEC = <BED. Iloka3zaru
na je yerBopoyrao CEOD rteruBaH.

Ha typuupy je yuecrBoBaso n < 10 urpaua. Caku urpadu je urpao
ca CBaKMM TadvHO jeqHOM. 3a mobemy urpad mobuja 1 moeH, a 3a
nmopa3 0 moena. CBaka yTakMuIla ce 3aBpIIUaa MOOEIOM jeTHOT O
urpaya.

Hakon omurpasnor TypHUpa UCIOCTABUIIO CE [a je TaYHO jemaH urpad
nMao HemapaH Opoj moeHa U 1a je Ouo miaacupaH Ha YeTBPTO MECTO.
Koauko je urpada ydecTBOBaJIO Ha TyPHUPY?

Bpewme 3a pan 180 muuyTa.
3amaTre AeTabHO 0OPa3IOKUTHU.



OKPYKHO TARKMUNYEILE N3 MATEMATHWRE
YUEHWKA CPEAILNX HIKOJIA, 25.02.2012.

Ilpyru pa3pen, b kareropuja

Y ckymy peaJHUX OpOjeBa PEIUTU jeTHAUUHY

\/x2—6-\/x2+2x—32—|—2x—|—1:5.

IlokazaTu ma CBU KOMILJIEKCHU OPOjeBU 2z 3a KOje BaKU

z—2
Re (2_1)—0

IpUIana)y jeJHOM KPYTy KOMIJIEKCHE PaBHUM, & CBU OHU 3a KOJ€ BaKU

z— 2
1 —
m(z—l) 0

TpuUIana)y jeaHoj mpaBoOj KOMIIJIEKCHE PaBHU.

Anexcanmap u Musom urpajy ciaenehy urpy: OHM HAM3MEHUYHO YIUCY]Y
koedunujenre a,b,c (a,b # 0) KBagpaTHe jenHAYNHE

ax® +bx +c=0.

Anerkcanmap urpa mpBM W OH q0o0UMja aKO KBaJApaTHA jeNHAUYMHA WMa B
pemema UCTOT 3HaKa, a Mwuiom mobuja y ocrajmm ciaydajeBuMma. Ko om
BUX IBOjUIle UMa MODEIHUYKY cTpaTerujy”?

(Bpoj 0 mHuje HU MO3UTUBAH HU HETATUBAH OPOj.)

N3 temena B tymor yriaa pomba ABCD kouctpyucane cy Hopmase BE u
BF wa crpanune AD u CD, penom. Axo je BE = BF = a u FF = b,
OopenVuTN Oy:KUHY CTPaHuIie pomba.

Konuko nma neronmugppernx 6pojeBa TAaKBUX Ja UM je OTBOMU(PPEHU MOYETAK
OebUB ca 2, TPOIU(PPEHU IoYyeTakK NeJbUB ca 3, YeTBOPOUU(PPEHU NoYeTaK
nemuB ca 4 u meo O6poj memun ca 57

(k-touudpenu mouerak Gpoja n je Opoj cacraBmen on k umdapa uajsehe
TexkuHe Opoja n.)

Bpewme 3a pan 180 munyTa.
Csaku 3amarak Bpeau 20 moenHa.



OKPYKHO TAKMUYEILE U3 MATEMATUKE
25.02.2012.

Tpehu pa3spen — B kareropuja

2 cos 40° — cos 20°
sin 20°

N3pauynatu

Axo je

-

xé=bxd

ST

aAXb=¢xd mn

MOKa3aTU 18 CY BEKTOPU d — d U b — € KOJIMHEApHMU.
Pemutu cuctem jemnaumua  2-517Y =logs(x72), 5Y +logsx = 4.

[Ipecek mpaBuiHE YeTBOpPOCTpaHE MPU3ME M PABHU KOja MPOJIa3U
KpO3 IHmeH BPX je poMb ca omrpuMm yrioMm «. Oapeautu HAruOHU
yrao Te paBHU IpeMa PaBHU OCHOBE IIPU3ME.

TeroBu paznmuuTmx Maca CTpyHaMa Cy 3akadyeHu 3a jerBuie. Maca
JIETBUIIE U Maca CTPYHE Ce 3aHeMapyjy, [Ia ce MOJ MaCOM JIETBUIE
cmaTpa 30up Maca okaveHux terosa. JlerBume ce mory crpyHa-
Ma IPUYBPIINUBATUA 3a APyTe JETBUIE NIPU YEMY Ce TAYKa y KOjOj
CTPpYHA AP:KU 3aKAUEHY JIETBUILY HA3WBA OCJIOHAIl. 3aKadeHa JICTBU-
na ce Tperupa kao ter. CBe Tauke JETBUIE Yy KOjUMa Cy 3aKaYeHU
TEroBU Cy Ha IeJOOPOJHUM pPACTOjarbUMa O OCJIOHIIA T€ JIETBUILE.

MomeHT Tera je TpPOU3BOI HErOBE TEKUHE U PacTOjama O
OCJIOHIIA JIETBUIIE Ha KOjO] Ce HaJa3W. XOPU3OHTAJAH IOJIOKA]
JIeTBUIlE O3HAYaBa jeqHAKOCT MOMeHaTa ontepehema Ha obe cTrpaHe
Yy OJIHOCY Ha OCJIOHAII T€ JIETBUIlE, IPU YEeMy je MoMeHaT ontepehema
CBakKe CTpaHe JIETBUIE jeqHAK 30UpPy MOMeHaTa TEroBa.

Texxkune Terorpa cy pa3auyuuTu npuponau opojesu 1,2,3,...,n,
npu dyemy je n ykyman Opoj teroBa. Cucrtem TeroBa ca HapemHe
ciauke neBo (Ty je n = 5) uma obe XOPU3OHTAJIHE JIETBULE, jep 3a
ropmy Basky jemHakocT 3-3+(4+2)-1=5-241-5, a 3a nowmy Baku
4.1 =2-2. 3a cucTteMm TeroBa ca CJIWKEe IeCHO OAPEIUTHU Mace TEroBa,
Tj. Ha TeroBe Tpeba ymucaru WO jemaH on Opojesa 1,2,3,...,8.
Ia nu je pememe je IMHCTBEHO?

0000 G

Bpewme 3a pan 180 muuyTAa.
3amaTkre OeTabHO 0OpPa3JIOKUTH.



OKPYRKHO TAKMUNYEILE 13 MATEMATHURE
YUEHWKA CPEAILUX HIKOJIA, 25.02.2012.

UerBpTHu pa3pen, b kareropuja

Onpemuty cBe mpupomae GpojeBe n 3a Koje je momumaoM P(x) = 23" 4 22" +
2" 4+ 1 mesmus momuromoMm Q(z) = 23 4+ 22+ + 1.

IlokazaTu ma 3a cBaku peaJjian Opoj x > 1 BaKu HEje THAKOCT

2(x —1)

Inx >
nr 1

IlaT je omrpoyrau tpoyrao ABC. Osuauumo ca By u ('} moaHOkja BUCUHA
u3 temea B u C ma crpanune AC u AB. Heka je D momHo:kje HOpMAaJe
u3 B; sa AB u E npeceuna taura mopMmaJtie u3d D wa BC u Bucume BB;.
Hoxkazatu na je mpaBa F(C| mapainenna crpanunu AC.

Komnro mva werBoponmmdpennx 6pojeBa abed 3a uymje mudpe Bakn a < b <
c<d?

Heka je n mpuponan 6poj. Jlokasatu na je moryhe mzabpatu 6ap 2" ' +n
6pojeBa u3 ckyma {1,2,...,2"} Tako ma 3a cBaka IBa pasnuuuTa uzabpaHa
Opoja x u Yy, BUXOB 30Up T + Yy HUje OeJauJIall BbUXOBOT MPOU3BOAA L - .

Bpewme 3a pan 180 munyTa.
Csaku 3amarak Bpeau 20 moenHa.
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